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HODNI DIO VOZILA

Hodni dio vozila omoguéava povezanost dijelova vozila koji se gibaju sa onima koji se ne gibaju, s
tim da prigusi titraje 1 osigura umjerene progibe dijelova vozila.

Sklopovi hodnog dijela vozila:

okvir vozila

sustavi za ovjes

mostovi

kotaci
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Zadace hodnog dijela vozila

- nosi i objedinjuje sve sustave, uredaje i elemente vozila
- osigurava njihov medusobni odnos i funkciju vozila kao sustava
- prihvaca sile koje djeluju pri kretanju vozila, a to su:
a tezine dijelova vozila
tezine tereta
reakcije koje se od tla preko ovjesa prenose na vozilo
sile inercije pri kretanju vozila ( zavoj, koCenje, ubrzavanje itd. )
sile otpor zraka
sile priklju¢nih vozila i dr.
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OKVIR VOZILA
...ima ulogu glavnog postolja, odnosno nosaca ostalih dijelova vozila

okvir vozila sa transmisijom i kota¢ima

- okvir vozila ne predstavlja u svim izvedbama posebnu konstrukciju, ve¢ se ¢esto izraduje u
sklopu karoserije
- samostalni okvir imaju sva teretna vozila i motorkotaci



KAROSERIJA
Karoserija je nadgradnja Sasije vozila

&

samonosiva karoserija

Sasija = francuski (chassis ) okvir automobila sa svim njegovim mehanickim uredajima, osim
karoserije — Rjecnik stranih rijeci, Ani¢, Klaji¢, Domovi¢; SANI-PLUS, Zagreb 2002./

Uloga karoserije:
O osigurava prostor za smjestaj putnika ( kod osobnih vozila i autobusa ) te vozaca i tereta
(kod teretnih vozila)
Izrada karoserije:
a preSanjem, kako bi se dobili otvoreni ili zatvoreni profili koji prihvacaju odgovarajuce
vrste naprezanja
O spajaju se zavarivanjem ¢ime se povecava ¢vrstoca konstrukcije
a zavisno od uloge dijela karoserije debljine upotrebljavanih limova su od 0,7 do 1,5 mm
Materijal:
a celicéni lim
o limovi od lakih metala
o stakloplasticne mase

Vrste karoserija

SIGURNOSNA KAROSERIJA

o U slucaju sudara mora do¢i do plasti¢nog sraza ( $to znaci da je deformacija trajna ),
odnosno do,,guzvanja“ karoserije.

o Karoserija se izraduje s rastu¢im mehanickim svojstvima prema kabini, koja je najbolje
osigurana.

SAMONOSIVA KAROSERIJA

... je karoserija koja ujedno vrsi funkciju
nosaca, odnosno okvira. Ojacavanjem
pojedinih dijelova dobivaju se zeljena
mehanicka svojstva.

samonosiva karoserija

o Odrzavanje karoserije podrazumijeva pranje uz koristenje razlicitih sredstava za njegu, te
popravak, ukoliko je potrebno.

o Danas se izraduju karoserije koje traju gotovo kao i vozilo — garancija na karoseriju iznosi i
do 18 godina.



SUSTAV ZA OVJES
Dijelovi ovjesa:

1)Elementi veze ¢ine vezu izmedu mostova i okvira ili karoserije a mogu biti kruti i elasti¢ni

a) kruti elementi veze

...SU zglobno vezani za nosac kotaca i
karoseriju, a ¢ine ih
- oscilirajuée poluge ( uzduzne i poprecne )
- osciliraju¢a ramena ( kosa i uzduzna )

shematski prikaz krutih elemenata veze:
A — poprecno rame
B — popre¢no rame
C — uzduzno rame

b) elasti¢ni elementi veze

- opruge ( zavojne, lisnate, zracne i
hidraulicke )
Opruge ublazavaju udarce.

lisnata opruga

2) Prigusni elementi ovjesa

...SU amortizeri.

Oni prigusuju titraje koje proizvode opruge.

amortizeri

3) Stabilizirajuéi elementi ovjesa

...Smanjuju nagib karoserije pri djelovanju
poprecnih sila i osiguravaju stabilnost vozila u
zavoju.

- stabilizatori ( torzione opruge )

stabilizatori




OVJES KAO SKLOP
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Zadace ovjesa:
o povezuju okvir, karoseriju i mostove vozila
prihvaca reakcije podloge i prenosi ih na okvir i karoseriju
prigusuje oscilacije karoserije i kotaca ( mirnije kretanje vozila )
spreCava naginanje vozila ( kretanje u zavoju )
osigurava stabilno kotrljanje kotaca, te stabilnost upravljackih kotaca
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Sljedece slike prikazuju gibanje tri vazne tocke na vozilu: mjesto naslanjanja glave, tocka fara i
srediSte kotaca:

Vozilo bez ovjesa — udarac svake neravnine prenosi se na karoseriju i putnike

Vozilo koje ima samo opruge — udarci su ublazeni, no karoserija se neprekidno ljulja, i ljuljanja se
povecava sa svakim prelaskom preko neravnine

Dobar ovjes — neravnine na podlozi prate kotaci, prostor za putnike ostaje miran



VRSTE OVJESA:
o zavisan ovjes ( ovjes kotaca na krute osovine )
o nezavisan ovjes ( ovjes kotaca na njihajuce ili klatne osovine )

ZAVISAN OVJES

primjer nezavisnog ovjesa

Konstrukcija zavisnog ovjesa:
a sastoji se od krute osovine na koju su ugradeni lijevi 1 desni kota¢ zbog ¢ega polozaj
jednog kotaca utjece na polozaj drugog (pomak lijevog uzrokuje pomak desnog i obrnuto)
o krutu osovinu s karoserijom povezuju opruge, poluge, amortizeri, torzioni stabilizatori

Karakteristike zavisnog ovjesa:
o jednostavna konstrukcija
a jeftiniji 1 laksi za odrzavanje
a velika ¢vrstoéa i krutost

Primjena zavisnog ovjesa:
o kod teskih teretnih vozila
o rjede za ovjes zadnjeg pogonskog mosta kod nekih putnickih vozila

NEZAVISNI OVJES

Karakteristike nezavisnog ovjesa
0 slozenija i skuplja konstrukcija
a teze odrzavanje
a veca stabilnost vozila, kotaci bolje leze
na cesti
a veca udobnost voznje

Primjena: osobna i terenska vozila

Konstrukcija nezavisnog ovjesa:
o nema kinematicke povezanosti lijevog i desnog kotaca pri vertikalnom pomicanju
o nema Krute osovine — poluvratila nisu ulezistena u oblogu ve¢ su s diferencijalom i kotac¢ima
spojena preko zglobova ( naj¢esce kriznih )



AMORTIZERI
0o ublazavaju vibracije karoserije tj. usporavaju gibanje ovjesa

Q amortizeri mogu biti:
e hidraulicki (sadrze tekucinu)
e pneumatski (sadrze plin)
e hidropneumatski (kombinacija tekucine i plina)

HIDRAULICKI AMORTIZERI

a teleskopski amortizeri jednim krajem pri¢vrs¢eni na karoseriju
vozila, a drugim na nosac kotaca

o rad temelje na strujanju tekucine kroz ventile proracunatih
dimenzija

o ventili su jednosmjerni i propustaju tekué¢inu ovisno o
rastezanju (odnosno stezanju) amortizera

O mogu biti jednocjevni i dvocijevni

hidrauli¢ki amortizeri

HIDROPNEUMATSKI AMORTIZERI (kombinirani )

o konstrukcija = prostor ispunjen plinom pod tlakom, koji je membranom odvojen od prostora s
tekuc¢inom

HIDROPNEUMATSKI OVIJES
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primjer hidroaktivnog ovjesa

o konstrukcija = umjesto opruge i amortizera ima kuglu ispunjenu plinom pod tlakom koja se
smjeStena na prigusivac ispunjen uljem

o sustavom upravlja ra¢unalo na temelju podataka o brzini vozila, nagnutosti karoserije,
polozaju kotaca

POLUAKTIVNI OVJES
o konstrukcija = opruzna noga koja umjesto hidraulickog amortizera ima hidraulicki cilindar
a cilindar je spojen s pumpom koja regulira tlak ulja tj. cilindar se po potrebi puni i prazni
a elektronicki upravljano



DODATNO O AMORTIZERIMA

Neispravni amortizeri produzuju put kocenja i do par metara, stoga je izuzetno vazna njihova
potpuna ispravnost.

SERVIS
e Po preporuci stru¢njaka provjera svakih 20 000 km u specijaliziranim radionicama koje imaju
tzv. shock — testere
o ZAMJENA — kad na mjerenjima odstupaju 30 i vise % od vrijednosti koje je proizvodac
propisao, u servisu ( na nasSim prometnicama prosjecno izdrze 60 do 80 000 km )

SAMOSTALNA PROVJERA VOZACA
1. TRAMVAJSKE TRACNICE

—pravi poligon za provjeru amortizera, osobito ako su izmedu tra¢nica ugradene kocke
- automobil sa losim amortizerima doslovce ¢e ploviti cestom, bit ¢e teSko kontrolirati njegovu
putanju, a na upravljacu ¢e se jasno raspoznati svaka kocka

2. VIZUALNA PROVJERA

—uzeti ru¢nu svjetiljku i zaviriti ispod blatobrana; potraziti cilindar amortizera i na otvoru u koji
ulazi klip provjeriti da li je mastan. Vide li se tragovi ulja, to je pouzdan znak dotrajalosti i
amortizer treba $to prije zamijeniti.

3. NJIHANJE

—objema rukama nasloniti se na blatobran i nekoliko puta za redom snazno ga zanjihati
pritiS¢uéi ga prema dolje;

- nakon $to ga se pusti, karoserija bi se trebala zaustaviti u gornjem polozaju, a ako se nastavi
njihati — neispravni su!

ODRZAVANIJE I NAJCESCI KVAROVI SUSTAVA ZA OVJES
Opruge

- gube elasti¢nost — potrebno je provesti ispitivanje
- lisnate opruge — podmazivati
- zavojne — izmjena gumenih podmetaca

Osciliraju¢a ramena i poluge

- provjera gumenih zglobova na mjestu spajanja s
karoserijom

Amortizeri
- provjera zauljenosti 1 pricvrS¢enosti

Stabilizatori

- provjera ucvrscenosti 1 gumenih zglobova



Uloga kotaca:
Q preuzeti tezinu vozila i njegovog tereta
o odrediti smjer kretanja vozila

Vrste kotaca s obzirom na prijenos snage:

KOTACI

a prijenosni ( pogonski ) kotaci
o tréedi kotaci ( gonjent)

Dijelovi kotaca

1) GLAVINA (SL,CL)
a nosac ostalih dijelova
0 na nju se pomocu vijaka pri¢vrscuje naplatak
0 glavina je pomocu lezaja pri¢vrS¢ena na rukavac kotaca

2) NAPLATAK

3) PNEUMATIK
o elasti¢ni element kotaca sastavljen

a
a
a
a

a

nosa¢ pneumatika ( gume )

standardiziran

moze biti ravni, zljebni, trilex, dvodjelni
¢eli¢ni naplatak: presana ploca + zavareni
obru¢

"aluminijski” naplatak = lijevani u jednom
komadu iz aluminijske ili magnezijske legure

od unutra$njeg ( nije obavezan ) i
vanjskog dijela

PNEUMATICI

Pneumatici su elasti¢ni elementi kotaca ¢ija je zada¢a noSenje mase vozila.

KARAKTERISTIKE pneumatika

Q
Q
Q
Q
Q

prionjivost podlozi
nosivost pneumatika
elasti¢nost

otpornost trosenju
mali otpor kotrljanju

DIJELOVI pneumatika

o karkas se izraduje od KORDA
o kord se izraduje tako da se celicne, pamucne ili plasticne niti zaliju gumom i tako nastaju

ploc¢e korda

o ploce se ruéno oblikuju u pneumatik i zatim vulkaniziraju
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VRSTE pneumatika:

Prema zrac¢nici: Prema nitima korda:
O sa zraénicom o dijagonalne
o bez zracnice o radijalne

OZNACAVANJE PNEUMATIKA

Oznaka dimenzije, razreda brzine i konstrukcije gume

Oznaka "R" opisuje nam konstrukciju gume. Radi se o
radijalnoj gumi. Posljednja brojka pokazatelj je
promjera gume i izrazava se u colima (1 col = 25,4
mm). Ova dimenzija gume sluzi nam kako bi mogli
odabrati odgovarajuci naplatak, s obzirom da ¢e
njegova dimenzija takoder biti prikazana u colima.
Promjer gume, izraZen u colima, je promjer unutra$njeg
ruba gume, odnosno promjer kruga koji zatvara noga
gume (rub koji nalijeZe na naplatak).

Sirina

Visina

awnb Jefwoly
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Oznake dimenzija govore nam koliko je
guma Siroka te kolika je visina njezinog
poprecnog presjeka. Takoder, oznake
dimenzija govore nam i 0 promjeru gume
koji je ujedno i jednak promjeru naplatka.
Na slici vidljiva je oznaka 195/70 HR 14.
Brojka 195 podatak je koji nam govori o
Sirini gume i u pravilu je izrazen u
milimetrima. Broj 70 oznacava visinu
poprecnog presjeka. To znaci da je razmak
od mjesta gdje guma prianja na naplatak
(noga) i vrha gazne povrsine jednak 70%
Sirine gume. Visina popre¢nog presjeka
uvijek je izrazena u odnosu na Sirinu
gume. Vezano uz to, dolazi nam i pojam
niskoprofilne gume. Ovakvim se gumama
smatraju one ¢ija visina poprecnog
presjeka iznosi 80 ili manje postotaka
najvece Sirine. Slijedeca je na redu oznaka
"H". Ona nam govori o0 brzinskom razredu
u koji spada nasa guma, odnosno pokazuje
koliko se najbrze mozemo s njome voziti

Oznake najvece dozvoljene brzine

Q... 160 km/h
S ... 180 km/h
T ... 190 km/h
H ... 210 km/h
V... 240 km/h
W ... 270 km/h



UREDAJ ZA UPRAVLJANJE

Uloga: mijenjati i odrZavati pravac gibanja vozila
........... najcesce djeluje na okretanje prednjih kotaca, a rjede na sve kotace

rukavac — ) __— kutna poluga

kotaca .
{— poprecna spona upravljaé
upravljacki /
os vodenija p?ijem;snik k
kotaca '

poluga V l prijenosnika'\,

potisna
spona

stup upravljaca

osnovni dijelovi upravljackog sustava vozila

OSNOVNI DIJELOVI UPRAVLJACKOG SUSTAVA VOZILA grupirani su u tri skupine:

SKLOP UPRAVLIACA
1. Upravlja¢ — polozaj, promjer i hvatiste prilagodeni su vozacu ( volan )
2. Vratilo upravljaca — razli¢itih konstrukcija (stup upravljaca )
3. Upravljacki prijenosnik —zubna letva i zup€anik, puZni prijenosnik
4. Potisna spona
5. Upravljacka poluga
PRIJENOSNO POLUZIE
a) Poprec¢na spona
b) Kutne poluge — medusobno povezane zglobovima ( kuglastim )
SERVO UREDAIJ ( nije obavezan )
a umanjuje sile za upravljanje vozilom
o mora omoguciti osjecaj puta
o mora omoguciti upravljanje vozilom i u slu¢aju kvara

VOZNJA U ZAVOJU

Kad bi se oba upravljacka kotaca zakrenula za jednaki kut, prisiljavali bi jedan drugog na gibanje po
neprirodnoj putanji, pa bi se pored kotrljanja pojavilo i klizanje.

Da bi se kotaci kotrljali bez klizanja unutarnji kota¢ mora se zakrenuti za ve¢i kut od vanjskog.
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ACKERMANOV KUT

upravljacka poluga

Da bi se :
a

000D

smijerni prijenosnik

- Ackermanov kut je kut izmedu kutne
motke i prednje osovine

- 0 njemu ovisi pravilno zakretanje
upravljackih kotaca

- Ako produzeni pravci kutnih poluga
imaju zajednicko sjeciSte na sredini
straznje osovine, upravljacki kotaci ¢e
se pravilno zakretati.

spona

medupoluga

odrzala stabilnost vozila i u zavoju i u pravcu

smanyjilo trenje upravljackih kotaca

osigurao automatski povratak upravljaca nakon zavoja

smanjio napor vozaca za odrZavanje vozila u pravcu

potrebno je da prednji kotaci imaju odredeni TRAG, NAGIB i ZATUR, sto se
zajedni¢kim imenom zove GEOMETRIJA UPRAVLJACKIH KOTACA )

GEOMETRIJA UPRAVLJACKIH KOTACA

TRAG (

njem. Spur, engl. toe)

o trag je razmak izmedu prednjih kota¢a mjeren s prednje i straznje strane, a gledan odozgo

€
2

-

POZITIVAN TRAG NEGATIVAN TRAG

o Da su prednji kotaci paralelni oni bi se u vozni zbog elasti¢nosti poluznog mehanizma za
upravljanje okrenuli malo prema van.

o U

90% slucajeva trag je pozitivan. Negativan trag podeSava se na automobilima sa prednjim

pogonom ( zbog efekta vuce prednjih kotaca )

o Po kotacu razlika a — b iznosi 1 do 6 mm ( 12 mm za oba kotaca ), a dopustena razlika medu
kotacima je 1 mm.

o Najveci broj vozila ima trag 2 — Smm po kotacu, odnosno 4 — 10mm za oba kotaca.

Ako je gazeca povrSina pneumatika NEJEDNAKOMJERNO istroSena to
pokazuje da je trag nepravilno podesen!
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NAGIB ( njem. Sturtz, engl. camber )
- nagib je kut kotaca u odnosu prema osovini i putu

i

—

P

o Nagib kotaca olakSava upravljanje vozilom ( jer smanjuje moment otpora protiv skretanja
Kotaca ), smanjuje titranje kotaca i otpore kotrljanja.

o Osobna vozila imaju najcesce pozitivan nagib kotaca koji iznosi 2° i susrece se kod sportskih
vozila na prednjim i straznjim kotac¢ima.

=+ pozitivni — negativni

ZATUR (njem. Nachlauf, engl. caster )
- zatur je kut izmedu osi ¢epa i osi kotaca

pozitimi zatur a pravilno podesen zatur pruza
moguénost smanjenja vibracija 1
klizanja vozila

0 smanjuju se sile na poluzje
upravljackog mehanizma i njihove
zglobove

negativni

zatur \\ .
) tocka vodenja

os vodenja kotaca

jg‘zlﬁjre o olaksano je upravljanje i kotaci se
G lakSe vracaju iz zavoja

o Cep kotaca nagnut je suprotno od
smjera voznje
tocka vodenja

() ny Ng (=) umm

- Kut zatura iznosi 1°-6°, a kod vozila ¢iji se motor nalazi otraga i do 10°.

ODRZAVANJE MEHANIZMA ZA UPRAVLJANJE

Za pravilno odrzavanje uredaja za upravljanje potrebno je podmazivati prijenosnik i zglobove.

Pokazatelji neispravnosti:
a Veliki slobodni hod upravljaca
o nejednoliko troSenje pneumatika
o vibracije upravljaca
uzroci:
o zracnost u zglobovima
o nepodesenost geometrije upravljackih kotaca
o zracnost u prijenosniku ( slobodan hod )

Za pravilno odrzavanje potrebno je UKLANJANJE KVARA, ZAMJENA
DOTRAJALIH DIJELOVA I KONTROLA GEOMETRIJE KOTACA
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UREDAJ ZA ZAUSTAVLJANJE (ko¢ni sustav)

o Kocni sustav na motornim i priklju¢nim vozilima mora biti izveden tako da voza¢ moze na
siguran , brz i efikasan nacin zaustaviti vozilo, bez obzira na stupanj opterecenja vozila i
nagib ceste po kojoj se vozilo krece, te osigurati vozilo u nepokretnom polozaju na cesti s
nagibom.

o Zakon kaze da svako vozilo mora imati radnu, pomoénu i parkirnu koc¢nicu ( dva koc¢na
sustava ali tri funkcije )

Podjela koc¢nih sustava prema upotrebi
1. radna kocnica :

0 mora omoguditi reguliranje intenziteta kocenja s vozackog mjesta, a da pri tom
voza¢ ne ispusta upravljac iz ruku
o mora podjednako djelovati na kotace koji se nalaze na istoj osovini
2. pomocna kocnica:

o mora omoguciti vozacu da zaustavi vozilo ako otkaze radna ko¢nica
O mora biti postavljena tako da je voza¢ moze brzo i lako upotrijebiti s vozackog
mjesta , a da pri tom vozac ne ispusta upravljac iz ruku
3. parkirna koc¢nica:

o mora omoguciti da se parkirano vozilo moze osigurati u zakocenom polozaju
odgovaraju¢im mehanickim uredajem

O mora biti postavljena tako daje voza¢ moze aktivirati s vozackog mjesta, a u
priklju¢nom vozilu tako da je voza¢ moze aktivirati s vozackog mjesta ili da je
moze aktivirati osoba koja je izvan vozila

Svaki uredaj za kocenje, bez obzira na nacin prenosenja kocne sile, sastoji se od tri mehanizma:
o komandni mehanizam ( papucica, poluga, glavni tla¢ni cilindar...)
a prijenosni mehanizam ( ¢eli¢na uzad, vodovi...)
o izvrSni mehanizam ( disk ko¢nice, bubanj koc¢nice )

Podjela ko¢nih sustava prema nacinu prenosenja sile

Od vozaca do kocnica na kotacima postoji:
0 mehanicki sustav kocenja
a hidraulicki sustav kocenja
0 pneumatski sustav kocenja
o kombinirani sustavi

Podjela kocionih sustava prema izvedbi na kotacima

0 bubanj koc¢nice
o disk kocnice
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KOCNI MEHANIZAM NA KOTACIMA
Vrste ko¢nih mehanizama na kota¢ima

1. BUBANJ KOCNICA

2. DISK KOCNICA

DISK

KLIJESTA

BUBANJ KOCNICA

Dijelovi
o Bubanj

o Kocne obloge na metalnim nosac¢ima ( ¢eljustima )
a Kocni cilindar

Nacin rada
o bubanj je pricvrS€en na glavinu kotaca tako da se s njim zajedno okrece
na nosac kotac¢a nepomi¢no su pri¢vrs¢ene kocne obloge i ko¢ni cilindar
kada kocimo cilindar rasiri ¢eljusti s oblogama prema unutras$njoj povrsini bubnja
pritiskanjem obloga uz unutras$njost bubnja javlja se trenje medu njima
ovo trenje usporava okretanje kotaca, a time i zaustavlja automobil

000D
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Nedostaci :

o zatvorena konstrukcija = slabo provjetravanje, sklone pregrijavanju

0 manja efikasnost u odnosu na disk koc¢nice

o prednje ko¢nice moraju podnijeti 1 do 75% ukupne sile kocenja, pa se bubanj ko¢nice
stavljaju samo na zadnje kotace

0 ako na bubanj ko¢nicama imamo ABS treba paziti da ga naglo rastere¢eni zadnji
kotaci ne aktiviraju ( kod usporavanja vozila )

Vrste bubanj koc¢nica

Dijelovi

]

a
a
a

Simpleks kocnica

Dupleks kocnica

DISK KOCNICE

DISK DISK
PLOCICA

Disk

Klijesta (Celjust)
Disk plocice
Klip

KLIJESTA

Nadin rada

disk je pri¢vrséen na glavinu kotaca tako da se s njim zajedno okrece

na nosac kotac¢a nepomi¢no su pri¢vrs¢ena klijesta sa hidrauli¢ckim klipovima i disk
plo¢icama

kada kocimo klipovi pritiS¢u disk plocice uz disk

izmedu disk plocica i diska dolazi do trenja te se vozilo zaustavlja

a) koc¢nica u stanju mirovanja

b) kocnica koja koci

Prednosti disk koc¢nica

e diskovi se slobodno okrecu (klijeSta ih obuhvacaju tek u jednom manjem dijelu) pa se
bolje hlade od bubanj ko¢nica
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Vrste disk ko¢nica
e kocnice s vise klipnih klijeSta

o - moguénost postavljanja vec¢ih ko¢nih
ploCica = veca povrsina trenja a time i
jaca sila koc¢enja

- metalni disk nije od jednog lijevanog dijela ve¢ po obodu ima
otvore za hladenje (slika)

- poprecno buseni diskovi ¢iji otvori sluze za odvodenje plinova koji
se stvaraju zagrijavanjem koc¢nih plocica

e diskovi od keramike ojacani ugljicnim vlaknima
O najvedi nedostatak kocnica je pregrijavanje zbog kojeg dolazi do smanjenja sile
kocenja
o keramicki diskovi ojac¢ani uglji¢nim vlaknima izdrzavaju 1400 do 1600°C §to je
dvostruko viSe od toplinskog opterecenja metalnih diskova

PNEUMATSKE KOCNICE

= pneumatske ili zra¢ne ko¢nice koriste energiju stlaCenog zraka za prijenos sile ko¢enja od
papucice kocnice do ko¢nica na kotacima

radni medij: zrak iz okoline

zrak iz okoline stlacuje se kompresorom i sprema u spremnike

kada voza¢ pritisne papucicu ko¢nice djeluje na razvodni ventil

44080

SHEMA RAZVODA ZRAKA KOD PNEUMATSKE KOCNICE
1) kompresor

[
A _é_ 3 6 2) procistac (filter) zraka
4 ¢ 3) regulator tlaka
S .
\é_‘_g 4) spremnik za zrak
9 b1 : N
5) sigurnosni ventil

I 6) ventil za kondenzat (vodu)

7) spojka sa ventilom

: ’ g ‘ s 8) kocni cilindri
3 ) 9) pneumatski razvodnik
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1. Kompresor - tlaci okolisni zrak na poviseni tlak ( 5 bara 1 viSe)
- izvedba: klipni kompresor
- pogon : Klinastim remenom sa radilice
- podmazivanje : uljem iz kucista kompresora
- hladenje : zrakom ili teku¢inom iz sustava za hladenje motora
Cisti zrak od mehanickih necistoc¢a
- ako je zacepljen zrak prolazi pokraj njega
automatski odrzava potreban tlak zraka (u slucaju povecanja tlaka ispusta
zrak u atmosferu)
na vu¢no vozilo najéesce se ugraduju dva spremnika a na priklju¢no samo
jedan spremnik
- zapremina spremnika je 20 do 25 puta veéa od ukupne zapremine svih
kocionih cilindara
- na najnizoj tocci nalazi se ventil za ispustanje kondenzata
9. Razvodni ventil - vezan za komandu (papucicu)
- regulira protok stlacenog zraka iz spremnika u koc¢ne cilindre (upravlja
radom kocnice)
8. Ko¢ni cilindar - energiju stlatenog zraka pretvara u mehanicki rad
- vecih dimenzija od hidraulickog cilindra zbog niZeg radnog tlaka
pneumatskih koc¢nica
- smjestaj: izvan bubnja
- izvedba: Klipni, membranski

2. Procistad zraka

3. Regulator tlaka

4. Spremnik zraka

Prednosti pneumatskih koc¢nica:

- pogodne za koc¢enje tegljaca s prikolicom i poluprikolicom

- radni medij: zrak iz okoline

- sustav nije osjetljiv na izvjesna propustanja

- stladeni zrak se moze koristiti 1 za druge namjene (gume, vrata na autobusu i sl.)

HIDRAULICKE KOCNICE

=  koriste se isklju¢ivo kao radne kocnice
=  sile se prenose preko tekucine
Nacin rada
= PASKALOV ZAKON: u tlacenoj tekucini u zatvorenoj posudi djeluje tlak na sve strane i na
svim mjestima jednoliko

p=tlak [ Pa]
F=sila[N]
A = povrina [ m?]

= sustav hidraulickih ko¢nica potpuno je zatvoren pa Ce se tlak $iriti na sve strane jednako

/

Dijelovi

— glavni tla¢ni cilindar (a)

— vodovi za teku¢inu

— kocni (radni) cilindar(b , c)
— kocnica (disk ili bubanj)

had

pojednostavljeni prikaz rada hidraulickih koc¢nica
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Tekudina za kocnice:

proizvodi se na bazi biljnih i mineralnih ulja

mora imati visoko vreliste i nisko lediSte

ne smije izazivati oSteCenje gumenih crijeva i brtvi u cilindrima

ne smije se mijesati sa motornim uljem jer ono otapa brtve u sustavu kocnica

VVVYVYY

KOMBINIRANE KOCNICE

Kombinirane ko¢nice primjenjuju se na teretnim vozilima srednje i velike nosivosti, a mogu biti
izvedene kao:
- hidropneumatske
- elektropneumatske
Kombinacija razli¢itih vrsta prijenosa sile kod koc¢nica djelomi¢no umanjuje neke nedostatke,a spaja
dobre strane pojedinih vrsta.
Hidropneumatske kocnice
- viSe u uporabi
- skraceno vrijeme reagiranja u odnosu na pneumatske
- manja i lakSa konstrukcija
- kompliciranija i skuplja izvedba
Nacin rada:
-koc¢enje kotaca postize se pomocu tlaka u ulju,a potreban tlak ulja postize se pomocu
komprimiranog zraka
-voza¢ malom silom djeluje na koc¢nicu i otvara razvodni ventil koji propusta zrak iz spremnika do
servouredaja gdje taj zrak osigurava potreban tlak ulja za kocenje

USPORIVACT (RETARDERI )

Kod dugotrajnih kocenja postoji opasnost od pregrijavanja tarnih dijelova radne ko¢nice.

Zbog toga se na takva vozila ugraduju dodatni uredaji koji omogucuju neprestano koc€enje, a
nazivamo ih usporivaci ili retarderi.

Osnovna razlika izmedu kocnica i retardera je u tome $to se kocenje ne obavlja na kotac¢ima vozila,
ve¢ na sklopu motora ili prijenosa (transmisije).

Vrste usporivaca:
* motorna koc¢nica
= elektrodinamicki usporivaci
= eidrodinamicki usporivaci

MOTORNA KOCNICA
Nacin rada:
- vozag pritiskom na pedalu zatvara ispusSni kanal cilindra tako da se u samom radnom
cilindru stvara OTPOR koji KOCI motor
Nedostaci:
- preporuka da se ne upotrebljava neprekidno vise od 10 s
- nema regulaciju jacine kocenja
Ostali usporivaci se obi¢no ugraduju
e izmedu motora 1 transmisije ili
¢ izmedu transmisije i pogonskog vratila,
a prema principu rada konstruirani su
¢  clektrodinamicki i
¢  hidrodinamicki usporivaci.
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ELEKTRODINAMICKI USPORIVAC

Sastoji se od:

- statorskog dijela pri¢vrS¢enog na kuciste mjenjacke kutije ili na kuciste diferencijala

- rotora pri¢vrS¢enog na izlazno sredisnje vratilo mjenja¢a pomocu prirubnice

Nacin rada:

e promjenjivo magnetsko polje statora inducira vrtlozne struje u rotoru koji svojim gibanjem
stvara kocni moment — usporavanje bez mehanickog trenja

HIDRODINAMICKI USPORIVACI

Nacin rada:
- rade na principu hidrodinamicke spojke
Prednost:
e osiguravaju veliki ko¢ni moment uz finu regulaciju
e produljuju vijek trajanja ko¢nih obloga te cjelokupnog ko¢nog sustava vozila, uklju¢ujuéi
spojku, mjenjac¢, motor i pneumatike.
Nedostaci:
e zahtijevaju dobro izvedeno hladenje.
Upravljanje se vrsi preko sklopke (sa vise stupnjeva) na kontrolnoj ploci.

A B S (engl. Anti Blocking System
njem. Antiblockiersystem )

Kodenje je najuspjesnije dok se kota¢i OKRECU . Ukoliko je koeficijent trenja izmedu pneumatika i
kolnika manji od koeficijenta trenja u kocnici, dolazi do blokiranja kotaca.

BLOKIRANJE KOTACA PRI KOCENJU:

> znatno smanjuje koeficijent trenja
> visestruko produzava zaustavni put
> onemogucava upravljanje vozilom

ABS je elektronsko — hidrauli¢ki sklop koji dobiva informacije od sklopa osjetnika ( za
pracenje okretanja kotaca ), te odreduje moment kocenja na svakom kotacu posebno i
sprecava blokiranje kotaca.

ABS je dodatni uredaj u ko¢nom sustavu

ABS aktivira ko¢nicu desetak puta u sekundi

u pocetku su bili dvokanalni — sa dva osjetnika na dijagonalnim kotacima
danas se ugraduju Cetverokanalni sa osjetnicima na svim kotaima

000D

A S R ( Antriebsschlupfregelung )

je regulacijski uredaj koji sprecava proklizavanje pogonskih kotac¢a pri Kretanju i ubrzavanju
— Kkoristi se zajedno s ABS — om
— predstavlja prosirenje sustava ABS ( potenciometar za snagu i elektromotor za pokretanje
zaklopke za snagu )

Nadin rada:

- kada racunalo dobije podatak od osjetnika da postoji razlika brzina izmedu pogonskih kotaca,
ili izmedu prednje i1 zadnje osovine, sustav aktivira kocnicu ili smanjuje snagu na odredenom
kotacu
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KOCENJE PRIKLJUCNIH VOZILA

...izvodi se pneumatskim, a rjede kombiniranim ko¢nicama.
Prikolice mase do 1,5 tona koce naletnom ( inercijskom ) ko¢nicom.
Zahtjevi na koc¢nice priklju¢nih vozila:
e moraju djelovati istodobno ili ranije od ko¢nica vu¢nog vozila;
e moraju se deaktivirati istodobno ili kasnije od ko¢nica vu¢nog vozila;
e moraju osigurati maksimalno automatsko kocenje u slucaju otkidanja prikolice

PRIKLJUCNI UREDAIJI

...spajaju vucno i prikljuc¢no vozilo.
e Za motocikle se odgovarajuca prikolica prikljucuje ¢vrsto pomocu vijaka s lijeve bocne strane;
e Za sva ostala cestovna vozila priklju¢ni uredaj se postavlja u uzduznoj okomitoj ravnini, koja vozilo
dijeli na dva simetri¢na dijela, i to zglobno

Vrste prikljucnih uredaja:
1. VUCNA KUKA - za osobna vozila sa prikolicama do 1,5 tona mase;
2. VUCNA VILICA - za teretna vozila;
3. TANJURASTA SPOJKA ( VUCNO SEDLO ) —za poluprikolice — preuzima znatan dio
mase poluprikolice

ELEKTRICNI SUSTAV VOZILA

Elektri¢ni sustav vozila sastoji se od:
1) izvora elektri¢ne energije
2) elektri¢nih instalacija
3) trosila

1ZVORI ELEKTRICNE ENERGIJE
o akumulator ( baterija)
o generator ( proizvodi el. energiju )

ELEKTRICNE INSTALACIJE
predstavljaju vodovi, prekidaci, sabirnice, osiguraci, releji

TROSILA

elektropokretac ( anlaser )

uredaji za osvjetljavanje puta
uredaji za oznacavanje vozila
sustav za paljenje

mjerno — regulacijska oprema
elektricni brisaci

grijaci stakla, retrovizora itd.
alarm, auto radio, klima uredaj itd.

00000 0D0COd

Karakteristike elektricnog sustava vozila

Sustav je jednovodan, a drugi vod je karoserija

Napon u sustavu je od 12V do 36V

PotroSaci se napajaju iz opceg sabirnog voda preko glavnog prekidaca

Veliki potrosaci spajaju se direktno na akumulator i1 ukljucuju preko elektromagnetskog
releja

Zastita strujnih krugova izvodi se preko rastalnih osiguraca

YV VVVYVY
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ELEKTRICNI GENERATORI

zadatak:
=
=

pogon:

punjenje akumulatora

= preko remena sa koljenastog vratila

proizvodnja struje:

= princip elektromagnetske indukcije

Istosmjerni generator — DINAMO —
- snaga: 300 — 500 W

napajanje trosila istosmjernom strujom

- jacina napona oVisi 0 broju okretaja motora
- pod velikim optere¢enjem se zagrijava
- problem previsokog napona ( uniStenje trosila npr. svijetla )
- problem preniskog napona ( ne rade trosila )
- reguliranje napona regulatorom ( REGLER )

- proizvodi izmjeni¢nu struju

- kolektor pretvara izmjeni¢nu struju u istosmjernu ( troSenje Cetkica )

Izmjeni¢ni generator - ALTERNATOR —

- generira dovoljno visok napon i pri malom broju okretaja ( prazan hod )

- moze se jace opteretiti 1 ima duZzi vijek eksploatacije

- uusporedbi s dinamom iste tezine daje dvostruku snagu

- izmjenicna struja se pretvara u istosmjernu elektronski, pomocu dioda ili tranzistora u kuéistu

alternatora

- regulator odrzava konstantni napon i prekida vezu kada je u generatoru nizZi napon nego u

akumulatoru
AKUMULATOR

CEP CLANKA

KRAJNJI POL OZNAKA

RAZINE
ELEKTROLITA

SPOJNICA
ELEKTRODA
JEDNAKOG
POLARITETA

PREGRADA NEGATIVNA

ELEKTRODA

DNO KUCISTA

PREGRADNI
ZID IZMEPU
CLANAKA

POZITIVNA

ELEKTRODA

ELEKTRODE

Samopraznjenje
= pun akumulator na temperaturi od 15°C
isprazni se nakon priblizno 4mj., a na
temp. od 40°C za dva tjedna!
= Kaontrola razine elektrolita- mora biti 10-
15mm iznad ploca, dolijeva se samo
destilirana voda!

Akumulatori bez odrzavanja-imaju elektrolit
u obliku gela pa nema ¢epova za dolijevanje
tekucine
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AKUMULATOR je izvor el. energije dok je
motor ugasen.
Karakteristi¢ne veli€ine:

- nazivni napon akumulatora — odreden je
naponom od 2V po ¢lanku ( za osobna
vozila 6 ¢lanaka znaci napon od 12V)

- akumulator je prazan ako napon po
¢lanku padne na 1,75V

- napon se mjeri voltmetrom

- napunjenost akumulatora moZe se mjeriti
1 mjerenjem gustoce elektrolita pomocu
areometra

- kod punog akumulatora gustoca je 1,28
g/cm3, a kod praznog 1,12g/cm3

- kapacitet akumulatora-pokazuje koliko
dugo (u satima) akumulator moZze davati
struju odredene jakosti

- mjeri se u ampersatima- oznaka Ah

- ovisi o: jakosti struje praznjenja, gustoci i
temperaturi elektrolita, stanju
napunjenosti



ELEKTROPOKRETAC
( njemacki — anlassen = staviti u pogon )

Elektropokretac je elektromotor koji daje pocetni moment pri ¢emu savladava trenje motornog
mehanizma i uzrokuje potrebni kompresijski tlak.

=  za Otto motore pk=1-2 MPa (10 — 20 bara)
=  za Diesel motore pxk =3 —5MPa (30 — 50 bara)

Sklop elektropokretaa podrazumijeva:
=  elektromotor sa malim zupcanikom
=  elektromagnetski prekidac ( relej ) sa dvokrakom polugom

Nacin rada:
Prolaskom istosmjerne struje elektromagnet istovremeno :
e prikljucuje ( uzubljuje ) svoj zupcanik na ozubljenje zamasnjaka
e propusta struju na stator elektromotora, gdje nastaje elektromagnetska indukcija i motor se
pokrece

Smjestaj:
= straznji kraj motora

Napon i snaga:
a za vozila sa Otto motorom U =12V P=0,5do1kW

a za vozila sa Diesel motorom koriste se elektromotori sa ve¢im naponom i snagom
zbog potrebe za vecim kompresijskim tlakom

Broj okretaja motora:
—  Za Otto motore je potreban minimalan broj okretaja od 40 do 80 u minuti, a za Diesel
motore bar dva puta vise.

drieci namot

e kontakt

= kontaktni mosti¢
povratna opruga £/

ukljuéni relej
ukljuéna poluga

poklopac kolektora
koéni disk

opruga Cetkice
spojka

slobodan hod s valjcima
kolektor

ugliena cetkica
polni nastavak

kotva (rotor)

poklopac statora

vodeci prsten
uzbudni namot

elektropokretac sa relejom
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UREDAJI ZA OSVJETLJAVANJE I SVJETLOSNU SIGNALIZACIJU

...po zakonu sistematizirani su u tri skupine:
a) Uredaji za osvjetljavanje
b) Uredaji za oznaGavanje vozila
¢) Uredaji za davanje svjetlosnih znakova

Pojedine skupine podrazumijevaju:

a)Uredaji za osvjetljavanje

dugo svjetlo

kratko svjetlo

svjetlo za maglu

pokretno svjetlo za istrazivanje

svjetlo za osvjetljavanje ceste prilikom voznje unatrag
svjetlo za osvjetljavanje radnog mjesta
b)Uredaji za oznacavanje vozila

prednja pozicijska svjetla

straznja pozicijska svjetla

parkirna svjetla

gabaritna svjetla

katadiopteri

zuto rotacijsko svjetlo

plavo treptavo ili rotacijsko svjetlo
straznja svjetla za maglu

mmoow»
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c)Uredaji za davanje svjetlosnih znakova
1) stop svjetla
2) pokazivaci smjera
3) uredaj za ukljucivanje svih pokazivaca smjera

SVJETLA NOVE GENERACIE

Vecina novih automobila vise klase oprema se svjetlima nove generacije. Ona znatno bolje svijetle
ispred vozila, a zbog manjih ugradbenih mjera omogucuju daleko bolju aerodinamiku. Svjetlost
nastaje u automobilskoj Zarulji 1 u€inkovitost Zarulje direktno povecava intenzitet svjetlosti. U
proteklom su desetlje¢u halogene Zarulje gotovo potpuno potisnule klasi¢ne vakuumske. Njihova je
osnovna prednost u vecoj iskoristivosti elektri¢ne energije, odnosno. vise svjetlosti po jedinici snage.

KLASICNE su 7arulje snage 45/40 W ( dugo/oboreno ) i pruzaju 600/500lumena svjetlosti
(lumen- "Im" -jedinica svjetlosnog tijeka )
Najcesce koriStena, halogena Zarulja H4. nabijena je inertnim plinom te iz snage 60/56 W pruza
1650/1000 Im. Za tre¢inu veca instalirana snaga pruza gotovo trostruko vise svjetlosti u dugom, a
dvostruko viSe u oborenom snopu.

H1 i H3 su halogene Zarulje za dodatna svjetla (koja se sve manje koriste)

H2 su zute, "francuske" halogenke.

Dobra je Sarulja nuZna. ali ne i dovoljna za kvalitetno svijetlo. Bitno je svjetlost $to bolje reflektirati 1
usmyjeriti ispred vozila uz uvjet da se ne zasljepljuje nadolazece vozilo. To se postiZze na dva nacina:
Prvi je u potpunom koristenju reflektirajuce povrsine svjetala, pri cemu se najbolji ucinci
ostvaruju specijalnim reflektorima sa dva fokusa.
Drugi nacin je povecanje Sirine reflektora, sto se ,zbog manje raspolozivog prostora u
aerodinamicki oblikovanom nosu novih tipova vozila jedino moze koristiti.
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Svjetlosni_sustav LITRONIC ( Light-Electronic ) pruzio je najve¢i napredak u svjetlosnoj
tehnologiji. Sa samo 35 W snage pruza Sesterostruki intenzitet svjetla u usporedbi sa obi¢nim, i
trostruki u usporedbi sa svjetlima H4 .Oznaka Litronic Zarulje je D1. Umjesto klasi¢ne Zarne niti ona
ima dvije elektrode i napunjena je inertnim plinom ksenonom. Visokofrekventnom izmjeni¢cnom
strujom izmedu elektroda nastaje elektri¢ni luk visokog svjetlosnog intenziteta, u ¢ijem svjetlosnom
spektru prevladavaju (poput sunéeva svjetla) plava i zelena komponenta. Time se znatno povecava
svjetlosno polje u uvjetima otezane vidljivosti. Trajnost ovakve lampe je 1500 sati, Sto odgovara
prosje¢nom vijeku trajanja automobila u pogonu.

Drugi vazan element sustava Litronic je polielipticki opticki sklop PES (Poly Ellipsoid System)
koji se ,poput fotografskog aparata, sastoji od objektiva, zaslona i sjenila. Svjetlosni se snop
usmjerava na najpovoljniji nacin, a intenzitet se dodatno pojacava medusobnom interferencijom
svjetlosnih zraka.Za sigurnu voznju narocito je vazno $to se Sirina svjetlosnog snopa povecava za ¢ak
75 %.Ispitivanja su pokazala da se udvostrucuje vidni spektar u rubnim podrucjima, posebice vaznim
za sigurnost, a istovremeno se omogucuje zna¢ajno smanjenje promjera reflektora ( na manje od 100
mm ),sto znatno olakSava dizajniranje karoserije.

OSNOVNI TEHNICKI PODACI O VOZILU

cen .

1) ZA MOTOR
o tip, taktnost i broj cilindara
efektivna snaga motora Pet (KW)
kubikaza motora u (em?® ) ili (dm?)ili (1)
najveci i najmanji broj okretaja
najvedi okretni moment ( Nm ) 1 broj okretaja kod kojeg se postize (okretaja / min)
toplinska vrijednost svjecice ili tip mlaznice
podaci o podmazivanju
podaci o hladenju

000000 D

2) ZAVOZILO

gabaritne dimenzije

masa i nosivost vozila
dimenzije i tlak u gumama
podaci o transmisiji

podaci o uredaju za upravljanje
podaci o ko¢nicama
maksimalna brzina
maksimalno ubrzanje

0O O O O O O O O
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KONTROLA TEHNICKE ISPRAVNOSTI VOZILA

Tehnicki pregled je propisan zakonom
Utvrduje se:
— Ima li vozilo propisane uredaje i opremu
— Jesu li ti uredaji i oprema ispravni
— da li udovoljavaju propisanim uvjetima za sudjelovanje u prometu na cestama

Zadaca: Provjera tehnicke ispravnosti onih uredaja na vozilu o kojima ovisi sigurnost prometa.
Tehnicki pregled moze biti:

1) Redovni
— jednom godisnje pri produZzetku registracije vozila
— nova vozila moraju obaviti tehnicki pregled u roku 24 mjeseca od prvog tehni¢kog
pregleda

— oznacava se posebnom naljepnicom na prednjoj strani vozila

2) Preventivni
- obavezan za sva vozila koja sluze za javni prijevoz putnika i tereta (obavlja se u
propisanim rokovima ovisno o starosti i namjeni vozila)

3) lzvanredni
- obavlja se po nalogu sluzbene osobe ili nakon popravka ostecenog uredaja o kojem ovisi
sigurnost vozila

Tehnicki pregled obavlja se u stanicama za tehnicki pregled
koje moraju imati odgovaraju¢u opremu i stru¢no osoblje.

UREPAJI KOJI PODLIJEZU KONTROLI TEHNICKE ISPRAVNOSTI

1) UREDAJ ZA UPRAVLJANIJE — provjerava se opce stanje, pri¢vrs¢enost, zracnost u
zglobovima, slobodan hod upravljaca ( slobodni hod upravljaca smije biti do 30°)

2) UREDAJ ZA ZAUSTAVLIJANIJE - kontrolira se radna i pomoc¢na ko¢nica mjerenjem sila na
obodu kotaca pojedinih osovina
- razlika u veli€ini sile ko¢enja na kota¢ima iste osovine ne smije biti ve¢a od 25%
- kada se izmjere sile kocenja izraCunava se ko¢ni koeficient koji je propisan za pojedine
kategorije vozila
k=(F«/G) e100% k = ko¢ni koeficient
Fk = zbroj svih sila koc¢enja
G =teZina vozila
k = 55% za osobna vozila
k = 50% za autobuse ko¢ni koeficient za radnu ko¢nicu
k = 45% za teretna vozila
k = 25% za osobna vozila i
autobuse koc¢ni koeficient za pomo¢nu kocnicu
k = 20% za teretna vozila
- po potrebi moze se kontrolirati sila pritiska radne i pomo¢ne ko¢nice dinamometrom
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3) UREDAJ ZA OSVJETLJENJE I SVJETLOSNU SIGNALIZACIJU
» Svjetla za osvjetljenje ceste — kontrolira se stanje, broj, polozaj, boja, ujednacenost
inteziteta dugog i kratkog svjetla ( uredaj regloskop ), funkcioniranje
» Svijetla za oznadavanje vozila — vizualna kontrola, boja, polozaj, funkcioniranje
» Svjetla za davanje svjetlosnih znakova — vizualna kontrola, broj treptaja za pokazivace
smjera mora biti 90 + 30 u minuti
4) UREDAJI KOJI OMOGUCUJU NORMALNU VIDLJIVOST
- vjetrobransko staklo i ostale staklene povrsine, brisaci, vozacka ogledala
- kontrola je vizualna — da li su uredaji u ispravnom stanju i da li funkcioniraju
5) UREDAJ ZA DAVANJE ZVUCNIH SIGNALA
- mora postojati najmanje jedan uredaj koji daje zvuk nepromjenjivog intenziteta ¢ija buka ne
prelazi 100 dB
6) OSOVINE, KOTACI, GUME
- provjerava se stanje i pri¢vrS¢enost
- za gume — dubine Sara gazeceg sloja, istovjetnost ( vrata, tip, nosivost, dimenzije )
7) KONTROLNI | SIGNALNI UREDAJI
a) na osobnim vozilima
- brzinomjer s putomjerom
- kontrolno ( plavo ) svijetlo za dugo svijetlo
- svjetlosni ili zvu¢ni znak za kontrolu pokazivaca smjera
b) naautobusima
- isto $to i na osobnim vozilima +
- tahograf koji pokazuje i registrira brzinu i prijedeni put vozila
- manometar — pokazuje tlak zraka u uredaju radne kocnice
€) nateretnim vozilima
- isto $to i na osobnim vozilima +
- uredaj za davanje znaka nedovoljnog tlaka u gumama na onim kotacima koji nisu
dvostruki, ako je razmak osovina ve¢i od 2m na priklju¢nom vozilu
8) UREPAJ ZA ODVOD ISPUSNIH PLINOVA
- provjera se stanje, pri¢vrs¢enost, usmjerenost i polozaj izvoda ispusne cijevi, stanje
prigusivaca zvuka i katalizatora
- kod Otto motora mjeri se % CO na motoru zagrijanom na radnu temperaturu u praznom
hodu

Za vozila s katalizatorom do 0,5% CO
Za vozila bez katalizatora do 3,5% CO
Vozila starija od 1986 do 4,5% CO

- kod Diesel motora mjeri se obojenost ispuSnih plinova
- uzorak se uzima na motoru zagrijanom na radnu temperaturu nakon 6 uzastopnih ubrzanja.

9)  UREDAJ ZA SPAJANJE VUCNOG I PRIKLJUCNOG VOZILA
- provjerava se stanje, polozaj, pri¢vrS¢enost, pokretljivost 1 osigura¢ protiv razdvajanja te
spoj elektri¢nih instalacija vu¢nog i priklju¢nog vozila

10) OSTALI UREDPAIJI VAZNI ZA SIGURNOST
o vizualna provjera
- uredaj za ventilaciju u autobusima
- karoserija
- blatobrani
- branici
- vrata i brave
- prikljucci za vezivanje sigurnosnih pojaseva
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UREPAJI I OPREMA KOJU MORAJU IMATI STANICE ZA TEHNICKI PREGLED
VOZILA

1.
2.

3.

&

uredaj za ispitivanje koc¢nica ( valjci na kojima se provjerava sila kocenja )

kanal za pregled donjeg postroja vozila ( propisanih dimenzija i osvjetljenosti ) u kojem se
nalazi dizalica za automatsko podizanje vozila

kutomjer za mjerenje slobodnog hoda kola upravljaca

regloskop s ugradenim svjetlomjerom koji omoguéuje brzo i precizno utvrdivanje
reguliranosti dugih, oborenih i svjetala za maglu neovisno o tome da li je vozilo prazno ili
optereceno

svjetlomjer pomocu kojeg se moze utvrditi razlika osvjetljenosti dvaju ili vise istovrsnih
svjetala

dinamometar za mjerenje sile pritiskanja na komande koc¢nice

kompresor s manometrom za kontrolu tlaka u gumama

mjera¢ dubine Sara gazeceg sloja koji ima skalu 1 mogu¢nost ocitanja 1/10 mm

fonometar za mjerenje buke vozila

. metar ili metarske trake

. indeks ili etalon boja

. Stoperica ( broj titraja Zzmigavaca )

. uredaj za mjerenje obojenosti ispusnih plinova kod Diesel motora

. uredaj za mjerenje sastava ispusnih plinova kod Otto motora

. uredaj za mjerenje usporenja s grafi¢kim pisadem koji pokazuje usporenje (u % ili m/s?) i

silu pritiskanja na komande ko¢nice

. Indikator tocke isparavanja tekuéine za kocenje

. uredaj za kontrolu spajanja elektri¢ne instalacije izmedu vu¢nog i priklju¢nog vozila
. dva klinasta podmetaca za kotace vozila

. brojeve i zastitne znakove za utiskivanje broja motora i asije

ODRZAVANJE VOZILA

U tijeku eksploatacije vozilo je potrebno odrzavati kako bi bilo ispravno, sigurno u prometu,
ekonomicno te da mu se produZi vijek trajanja.

Odrzavanje moze biti:

1.
2.
3.
4.

Preventivno

Servisno

Laksi i srednji popravci
Generalni popravak

1.PREVENTIVNO ODRZAVANIE VOZILA

=

a

a

provodi se : prije voZnje, tijekom voznje i nakon zavrSetka voZnje

Prije voZnje potrebno je:
—> kontrolirati koli¢inu po potrebi nadoliti motorno ulje, rashladnu tekucinu, elektrolit,
tekucinu za kocnice
—> provjeriti ispravnost svjetala za osvjetljenje i za signalizaciju, stanje guma i ko¢nica
U tijeku voznje potrebno je:
—> pratiti kontrolne i signalne uredaje na komandnoj ploci

a Nakon voZnje potrebno je:

—> provjeriti opée stanje vozila
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U preventivno odrzavanje vozila ubraja se i redovito pranje, ¢iS¢enje i odrzavanje vozila. Vozilo je
1zlozeno razli¢itim organskim (plinovi u zraku, kiseline) 1 anorganskim (prasina, pijesak, kamencici)
necisto¢ama. Zbog toga je potrebno redovito pranje vozila kako bi se odstranile ove necistoce i
zastitilo vozilo od korozije.

2.SERVISNO ODRZAVANIE VOZILA

= propisuje proizvodac¢ vozila na osnovu broja prijedenih kilometara
= postoji servisno odrzavanje u garantnom roku i izvan garantnog roka
= pri kupnji vozila voza¢ dobiva servisnu knjizicu koja sadrzi:
= popis ovlasStenih servisnih radionica
= garantni list
= uvjete garancije
= kupone za servisne preglede u garantnom roku s oznacenim brojem prijedenih
kilometara
® Upute za servisno odrzavanje izvan garantnog roka, podatke o broju prijedenih
kilometara i opis radova na pojedinom servisnom pregledu

Servisno odrzavanje u garantnom roku
e obavezno je i obavlja se u ovlastenim servisima
e potrebno je zbog razradivanja motora i ostalih sklopova kod novog vozila
e naprvom servisnom pregledu kontrolira se:
- pritegnutost vijaka na glavi motora
- provjera i po potrebi podeSavanje zra¢nosti na ventilima
- podesava se omjer smjese
- podeSava se moment paljenja ( ubrizgavanja )
- mijenja se motorno ulje i procistac ulja

Servisno odrzavanje izvan garantnog roka
e obavlja se nakon veceg broja prijedenih kilometara koje propisuje proizvodac, a ujedno
propisuje Sto se kontrolira a §to mijenja na pojedinom servisnom pregledu

3. LAKSI I SREDNJI POPRAVCI
...obavljaju se u servisnim radionicama, po potrebi

4. GENERALNI POPRAVAK MOTORA
- unato¢ dobrom odrzavanju vozila s vremenom dolazi do troSenja dijelova u pojedinim
uredajima, a posebno dijelova motora
- troSenjem dijelova motora povecava se zranost izmedu klipa i cilindra te na leZajevima
radilice, zbog Cega se smanjuje snaga motora (manja kompresija) a povecava potros$nja
goriva i ulja
- osnovni pokazatelj istroSenosti dijelova motora je mjerenje tlaka kompresije u cilindrima
- ako se mjerenjem utvrdi da je tlak kompresije u svim cilindrima znatno manji od tlaka
popravak motora
- utom slucaju potrebno je skinuti motor s vozila, a prethodno moramo uciniti slijedece:
- odvojiti motor od elektri¢ne instalacije
- odvojiti motor od hladnjaka
- odvojiti motor od dovoda goriva
- odvojiti ispusni kolektor od ispusne cijevi
- rastaviti veze motora sa Sasijom odnosno samonosivom karoserijom
- rastaviti motor od prijenosnog mehanizma (transmisije)
- Svaki proizvodac daje remontnim radionicama tzv. Radioni¢ki priru¢nik u kojem je opisan
redoslijed rastavljanja motora; potreban alat; dijelovi koji se mjere i mjesta na kojima se
vr$i mjerenje kao 1 veli¢ine koje zadovoljavaju ili na koje se mora obraditi pojedini dio.
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PITANJA ZA PONAVLJANJE:

Sto obuhvaéa hodni dio vozila

Opisi okvir vozila i njegovu ulogu?

Koja je uloga karoserije ? Moze li karoserija zamijeniti okvir ?
Koji su elementi sustava za ovjes ?

Koje su vrste ovjesa ?

Koja je uloga opruga, a koja amortizera ?

Opisite gradu 1 naCin funkcioniranja, te vrste amortizera !
Opisite nacine provjere i odrzavanja elemenata za ovjes !

Koja je uloga kotaca i koji su mu dijelovi ?

. Koji su dijelovi svakog pneumatika? Kako se dijele pneumatici s obzirom na polozaj niti pletiva ?
. Kako se odrazava na pneumatike preniski odn. previsoki tlak zraka u njemu ?
. Koje oznake postoje na pneumatiku ?

. Koji su dijelovi mehanizma za upravljanje ?

. Sto podrazumijevamo pod geometrijom upravljackih kotaca ?

. Kako se dijele kocnice s obzirom na upotrebu ?

. Kako se dijele ko¢nice s obzirom na nacin prijenosa sile koc¢enja ?

. Koje su moguce izvedbe izvrSnog dijela kocnice ?

. Opisi hidraulic¢ke kocnice !

. Opisi pneumatske kocnice !

. Opisi kombinirane koc¢nice !

. Koja je funkcija usporivaca i koje su moguce izvedbe ?

. Koja je razlika izmedu usporivaca i koc¢nica ?

. Opisi princip rada ABS-a !

. Opisi princip rada ARSK uredaja !

. Opisi princip rada ASR-a !

. Opisi funkcioniranje ko¢nica prikljuénih vozila !

. Akumulator ( grada, kapacitet, samopraznjenje, odrZavanje )

. Koje generatore struje mozemo susresti na vozilima ( nacin rada, prednosti i nedostaci)?
. Elektropokretac (funkcija, snaga, princip rada, ..)

. Vrste svjetala na vozilu, koja svjetla daju glavni farovi ?

. Koje su karakteristike suvremenih sustava za osvjetljenje puta ?

. Tehni€ki podaci, vrste tehnickog pregleda?

. Tehni€ki pregled ( tko propisuje, Sto se pregledava, kako , gdje....)

. Koje su vrste odrzavanja vozila ?
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